BUCHER

Inductively Coupled Plasmas in Analytical
Atomic Spectrometry. 2. Auflage. Heraus-
gegeben von 4. Montaser und D. W.
Golightly. VCH Publishers, New York/
VCH  Verlagsgesellschaft, Weinheim,
1992, XXII, 1017 S., geb. 296.00 DM,
111.00 £, — ISBN 1-56081-514-0/3-527-
28339-0

Das induktiv gekoppelte Hochfre-
quenzplasma (ICP) ist heute als Strah-
lungsquelle fiir die optische Emissions-
spektrometrie und als Tonenquelle der
Massenspektrometrie ein wichtiges Ana-
lyseprinzip fiir die Elementspurenanalyse.
Im vorliegenden, von Montaser und
Golightly herausgegebenen Werk (einer
Uberarbeiteten Ausgabe eines 1987 er-
schienenen Buches) werden die Grundla-
gen und Anwendungen der Atomspektro-
metrie mit dem JCP  umfassend
dargestellt. Dieses Werk wurde von einem
Kollektiv von 32 Autoren verfaBt, die
grundlegende Bei-
trage zur Entwick-
lung und zum Ein-
satz der JCP-Atom-
spektrometrie gelie-
fert haben. Alle As-
pekte und Grundla-
gen der ICP-Atom- it
spektrometrie wer- >
den umfassend und
mit ergiebigen Li-
teraturhinweisen zu
den Teilgebieten und Anwendungen dar-
gestellt.

In der Einleitung wird das ICP als Quel-
le der Atomspektrometrie unter den ande-
ren Plasmen situiert. Dabei werden die
wesentlichen Prinzipien und analytischen
Moglichkeiten der Gleichstromplasmen,
der Mikrowellenplasmen, der Plasmen im
Graphitofen sowie der Gleichstrom- und
der Hochfrequenzglimmentladungen kurz
dargestellt. Im ersten Teil des Buches wer-
den besonders die fiir die Atomspektro-
metrie wesentlichen Aspekte behandelt.
Das Kapitel iiber die Grundlagen der
Atomemnission behandelt im wesentlichen
die Begriffe und Methoden der Plasma-
physik und -diagnostik. Insbesondere der
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Begriff Temperatur und die Mechanismen
der Linienverbreiterung sowie das thermi-
sche Gleichgewicht werden erdrtert. Im
Kapitel iiber die Instrumentation der
Atomemission werden die Prinzipien der
spektralen Aussonderung sowie die Strah-
lungsfihrung und -detektion in den heute
verwendeten Spektralapparaten disku-
tiert. Auch werden neben klassischen
Themen aktuelle Neuentwicklungen wie
die Fourier-Transformations-Spektrome-
trie fir die Atomemission und neue
Strahlungsempfidnger wie Charge-Cou-
pled(CCD)- und Charge-Injection(CID)-
Systeme behandelt. Tn einem weiteren Ka-
pitel werden die in der ICP-Atom-
spektrometrie verwendeten Generatoren
und Brennersysteme besprochen. Im Ka-
pitel Uiber die analytischen Giiteziffern der
ICP-Atomemission werden sowohl die
Optimierung einschlieBlich der Simplex-
verfahren als auch die Nachweisgrenzen
und die Interferenzen klar dargestellt. Das
sehr wichtige Problem der Linienauswahl
in der Atomemission wird in einem ge-
trennten Kapitel behandelt. Als besonde-
res Gebiet wird die Verwendung hochauf-
16sender Varianten der Emissionsspek-
trometric z.B. fitr die Analytik der
Actinidc beschrieben. Es folgt ein Kapitel
tiber die Plasmadiagnostik und die fiir
die ICP-Atomemissionsspektrometrie ver-
fugbaren spektroskopischen Daten. Der
erste Teil schlieft mit einem Kapitel iiber
wichtige Anwendungen.

Im zweiten Teil werden unter dem Titel
.Komplementire TCP-Techniken* zuerst
die Moglhchkeiten des ICPs als Atomre-
servoir flir dic Atomfluoreszenz und dann
ausfithrlich die ICP-Massenspektrometrie
(ICP-MS) besprochen. Die Bedeutung
und die Giiteziffern der ICP-MS fiir die
Elementanalytik sowie Optimierung und
Interferenzen werden behandelt. Danach
werden grundlegende Themen wie die
Entstehung von Cluster-Ionen, die Bedeu-
tung von Plasmapotentialen usw. bespro-
chen. Es folgt eine Ubersicht iiber die An-
wendungen der ICP-MS.

Im dritten Teil des Buches wird auf die
Probleme der Probenzufiihrung, der Plas-
maerzeugung und der Modellierung von
Plasmen eingegangen. Die Grundlagen
der Aerosolerzeugung an flissigen Pro-
ben werden griindlich behandelt. Ge-
trennt davon wird auf die direkte Aerosol-
erzeugung an Feststoffen inklusive der
Laserverdampfung eingegangen. Die Ein-
leitung von Gasen und Dampfen inklusive
der Kupplung mit chromatographischen
Methoden wird ebenfalls anhand aktuel-
ler Literatur diskutiert. In weiteren Kapi-
teln werden dann die Entwicklung von
Niedrigleistungsplasmen, die Moglichkei-
ten von ICPs mit anderen Gasen als Ar-

gon und das mathematische Modellieren
des ICPs besprochen.

Das Konzept der ersten Auflage des
Werkes wurde im wesentlichen beibehal-
ten, der Teil iiber die [CP-Massenspektro-
metrie jedoch entsprechend der Entwick-
lung erweitert. Auch ist es den Autoren
gelungen, in allen Aspekten die aktuellen
Entwicklungstendenzen zu verdeutlichen.
So ist das Werk in seiner aktualisierten
Fassung ein Standardwerk, das nur emp-
fohlen werden kann fiir jeden, der sich mit
der methodischen Erforschung der Plas-
maspektrometrie befaBt oder diese Me-
thode zur Losung analytischer Fragen
von der Forschung bis hin zur Routine
einsetzt.
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Der Titel deutet es schon an: Es geht in
dem Buch um die Formulierung
,richtiger, d. h. moglichst plausibler Re-
aktionsmechanismen. Dies soll in erster
Linie Studenten ansprechen, die die er-
ste(n) Vorlesung(en) der Organischen
Chemie besuchen; Teile der Kapitel tiber
Radikale und pericyclische Reaktionen
sind auch fiir fortgeschrittene Studenten
interessant. Das Buch kann nicht ein klas-
sisches Lehrbuch ersetzen, es geht aber
durch seine zahlreichen Erlduterungen
und nitzlichen Hinweise deutlich iiber ei-
ne bloBe Aufgabensammlung hinaus. Die
Autorin stellt die wichtigen Prinzipien der
Organischen Chemie, die bei der Formu-
lierung von Reaktionsmechanismen zu
beriicksichtigen sind, gut verstindlich
zusammen. Sie geht dabei ausfithrlich auf
mogliche Miflverstdndnisse und Denkfeh-
ler ein, erldutert aber auch aus der Li-
teratur entnommene unklare Formulie-
rungen.

Das Buch ist in sieben Kapitel aufge-
teilt, in denen mit Hilfe zahlreicher Bei-
spielaufgaben stets aus den Strukturen
von Ausgangsmaterialien und Produkten
sowie den Reaktionsbedingungen ein
plausibler Reaktionsmechanismus abge-
leitet werden soll. Die Lésungen zu diesen
Aufgaben werden teils im laufenden Text,
teils am Ende der Kapitel sehr ausfiihrlich
besprochen.

Im ersten Kapitel geht die Autorin auf
Grundlagen wie Lewis-Strukturen, for-
male Ladungen, Hybridisierungen, La-
dungsverteilungen und Aromatizitit ein.
Die Begriffe Resonanz, Gleichgewicht
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